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Im Notfall (fast)
reibungslos

Eine Drehfllgeltir ist einfach - solange sie
nicht besondere Vorgaben erfullen muss.
Spindeln von Eichenberger machen selbst
eine Notdffnung "reibungslos" moglich.

Bernhard Trésch *

Durchgang fiir Menschen, seltener

fiir Waren. Bequem muss es sein,
dazu noch sicher und zuverlissig. Also
wurden automatische Drehfliigeltiiren

E ine Drehfliigeltiire ist meist ein

entwickelt. Damit steigen die Anforde- -

rungen an den Antrieb und die Steue-
rung: in der modernen Gebédudeauto-
mation heif3t das "Safety and Security".
Es gibt allerdings verschiedene Arten

* Bernhard Trésch ist Fachjournalist in
Rupperswil (Schweiz)

Drehfliigeltiiren - die ltesten uns bekannten Tiiren: Heute sind sie automatisiert

von automatischen Tiiren. Der "Dreh-
fliigler" ist jedoch die am hiufigsten
anzutreffende Tir.

Sie ist einfach zu bauen, weil sie ledig-
lich eine Schwenkbewegung ausfiihrt:
Man driickt die Klinke und stf3t sie
auf. Im Zeichen der gestiegenen Anfor-
derungen hielt zuerst eine "kleine"
Automatik Einzug. Meist nur eine
Unterstiitzung zum Schlieffen, mehr
nicht. Aber wie das so ist, bald kamen
weitere Wiinsche hinzu: automatisch-
offnend, automatisch-schlieffend,

i

und mit Sicherheitsfunktionen ausgestattet.

berithrungssensiriv, hygienisch oder mit
Zutrittskontrollen.

Betrachtet man die Entwicklung in der
Geschichte, so wurde die Tiir mit
einem Scharnier schwenkbar. Somit
konnte man sie leicht 6ffnen. Die nich-
ste Forderung lag auf der Hand: die
Tiir sollte grundsétzlich immer ge-
schlossen sein. Das Schlieflen musste
aber mit wenig oder gar ohne Kraftauf-
wand moglich sein. Zuletzt miissen
dann beide Wege — Offnen und Schlie-
fen — in einem Antrieb vereint werden.
Tormax, ein Unternehmensbereich der
schweizerischen Landert Motoren, ist
spezialisiert auf die Entwicklung von
Tiirantrieben fiir Personendurchgénge
und hat 1951 die erste elektrohy-
draulische Drehfligeltiir Europas in
Davos installiert. b
Bei der Entwicklung der neuen Dreh-
fliigeltiir-Antriebseinheit war die Vorga-
be klar: Zu erfinden war ein vollig neu-
er Antrieb fiir ein altes Prinzip. Fur die
Entwickler galt es, gleich mehrere Niis-
se zu knacken: kleine Abmessungen,
unauffilliges Design, grofie Kraft, klei-
ner Motor, hohe Ubersetzung, wenig
Gewicht, langliche Motoren und nied-
rige Ansichtshohe. Aufierdem kommt
dazu, dass der Kraftfluss um 90 Grad
gedreht werden musste: wiirde man
den (linglichen) Motor senkrecht ein-
bauen, so wire die Drehbewegung
zwar in der richtigen Ebene, aber die
Form zu hoch.

Kugelgewindetrieb fiir den Antrieb:
kompakt und reibungsarm

Bisher wurden Zahnrider zur Kraftii-
bersetzung verwendet. Beim neuen
Antrieb griff man auf ein bewihrtes
Maschinenelement, die Gewindespin-
del zurtick. Warum?

Der Kugelgewindetrieb KGT bietet
eine vergleichsweise kleine Reibung
und ist kompakt in den Abmessungen —
das gab den Ausschlag. Zudem kann
man Sicherheit auf elegante Art und
Weise mit einbauen: Fillt der Strom
aus und der Motor lduft nicht mehr, so
muss die Tiir leicht von Hand zu 6ffnen
sein. In einem solchen Fall darf der
Antrieb — welches System auch immer
— keine Selbsthemmung haben.
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Der Querschnitt durch den ,iMotion 1301” zeigt, wie kompakt Antrieb und Steue-
rung verbaut werden miissen.

Bei den Drehfliigeltiirantrieben von
Tormax schliefit eine Feder die Tiir.
Diese Feder stiilpte man der runden
Spindel einfach iiber. Damit liegt sie in
der gleichen Achse: Kompakte Bauwei-
se, keine Selbsthemmung und kleiner
Kraftaufwand, das bot die Spindel.

Von der antriebstechnischen Seite her
gesehen bot das Offnen und Schlieflen
der Tiire fiir den Kugelgewindetrieb 14
% 4 keinerlei Schwierigkeiten. Aber: wie
sollte die Notéffnung — also das Aufsto-
Ben der Tiire von Hand bei Stromaus-
fall - realisiert werden? Hier kehrte sich
alles um: Benotigt man zum normalen
Betrieb immer eine gewisse Reibung, so
ist diese im Notfall "verboten". Hinzu
kommt, dass der Antrieb tiber der Tiire
angebracht ist. Laut Hebelgesetz beno-
tigt man damit zur Betdtigung schon
ein gutes Maf3 an Kraft.

Reibung der Spindel durch Feinschliff
auf HochstmaB reduzieren

Das Problem war nur gemeinsam zu
16sen: einerseits bot Tormax eine kon-
struktive Verbesserung an, andererseits
gelang Eichenberger ein kleiner Schritt
hin zu weniger Reibung. Gemeinsam
gelang die Losung also nur durch das
Zusammenlegen der Konstruktionska-
pazititen beider Unternehmen.

Oft ist bei der Losung eines solchen
Antriebsproblems von einer konstruk-
tiven Glanzidee zu berichten, aber nicht
hier: die Entwickler von Eichenberger
optimierten in kleinen Schritten. Doch
die Beharrlichkeit fiihrte letztlich zum
Erfolg. Wegen der Forderung "Leicht-
gingigkeit bei Stromausfall" standen
die Reibung (und damit die Selbsthem-
mung der Spindel) der Umkehrung des
Kraftflusses entgegen. Doch wie lief
sich die Physik praktisch "iiberlisten"?

konstruktionspraxis einmalige 4-falt
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Eichenberger baute zu diesem Zweck |
einen Priifstand. Hier wurden die Spin-
deln Schritt fiir Schritt "getunt": Schliff
— Einbau - Test (Messen der Reibung).
War die Reibung noch zu hoch, dann:
Feinschliff — Einbau — Test. Ist sie im-
mer noch zu hoch? Dann erneut
Feinstschliff — Einbau — Test. Dies wur-
de solange wiederholt, bis der Riicklauf
s0 leichtgingig war, dass er im Notfall
selbst von einem Kind betdtigt werden
konnte. Selbst heute wird jede Spindel
vor der Auslieferung einer 100-prozen-
tigen Prifung (Reibung) unterzogen.
Auch das Problem des Doppelweges
16ste der (fast) reibungslose Kugelge-
windetrieb, denn das Offnen und
Schliefien ist im Prinzip die gleiche
Bewegung: Die drehende Spindel ver-
schiebt den Schlitten. Im Handbetrieb
"polt" sich lediglich der Kraftfluss um.
Im Automatikmodus dreht der Motor
und treibt die Spindel an, die Mutter
verschiebt sich, die Tir geht auf. Wird
dagegen die Tiir von Hand aufgestofien,
verschiebt sich die Mutter. Die Spindel
und der Motor laufen leer mit.

Der moderne Antrieb: im
Prinzip ein PC mit Kraft

Fiir uns Menschen braucht es Tiren:
Sei es im Einfamilienhaus, im Wohn-
block oder im Spital. Bei Neubauten
ebenso wie bei Umbauten. Deshalb
miissen die Antriebe universell sein -
am Besten ein Antrieb, der fiir alle
Einsatzfille konfiguriert werden kann.
Diesem Wunsch soll die "iMotion Ge-
neration"” sehr nahe kommen. Der mo-
derne Antrieb ist im Prinzip ein PC mit
Kraft, der viel kann und durch Konfi-
guration universell einsetzbar ist.  (mi)
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