Automation

Industriepartner Schweiz SMM

Sticken ohne Spiel -

Trotz 1 g+

Auf historischen Bildern ist jeweils das edle Burgfriulein in ihrem Gemach
beim Sticken von feinsten Mustern zu sehen. Nicht zuletzt deshalb waren
Stickereien tewer und exklusiv. Heute dibernehmen Hightech-Maschinen diese
knifflige und mit viel Kénnen ousgefiihrte Arbeit. Die Muster erfordern
priizise Stichbewegungen, was auch fiir deren Antriebe gilt.

Saurc—: Arbon AG ist seit Jahrzehnten
auf dem Weltmarkt ein Begriff fiir
Stickereimaschinen - robust und doch
prizise bei hoher Leistung. Nebst dem
Umstand, dass die Konkurrenz aus
Fernost immer mehr mitspielt, werden
die Stickereien laufend besser und reich-
haltiger an Motiven. Der Stickmaschi-
nenhersteller muss sich dem stellen:
Die Anlage muss mehr kinnen, bei
gleichzeitig besserem Maschinenpreis.
Das schldgt bis zum Zulieferer durch.

Nicht die Nadel,
der 5toff bewegt sich

Das historische Bild vor Augen zeigt
klar: Die Sticknadel, die den Stickfaden

durch das Grundgewebe zieht, wird von
Hand bewegt. Bei der Stickmaschine ist
das gerade umgekehrt: Nicht die Nadel
wird bewegt, sondern die ganze Stoff-
bahn. Der Grund ist technischer Natur:
Um den gespannten 5toff in der X- und
Y-Achse zu bewegen braucht es «nurs
eine Bewegungs- und Stevereinheit.
Milssten jedoch tausende von Stickna-
deln gesteuert werden, briuchte es dazu
tausende von Verstellantrieben.
Konkret heisst dies, dass die Stoff-
bahn mit hoher Geschwindigkeit und
Prizision - je nach Muster - hin und
her sowie auf und ab bewegt wird. 5o
entstehen Muster, die gefallen und -
was oft vergessen wird - von Land zu
Land und von Kultur zu Kultur villig
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Mechanische Stickmaschine der Hightech-Klasse: Die «Epoca 04» von Saurer.

verschieden sein kinnen. Dank der
dvnamischen Auslegung erfiillt die
1-5tock-5tickmaschine «Epoca 04» von
Saurer die komplexen sticktechnischen
Erwartungen. Der Kunde hat einen Pro-
duktionsgewinn durch reduzierte Faden-
schnittzeiten und hohe durchschnitt-
liche Maschinendrehzahlen (mit nur
geringer, stichlingenabhdngiger Dreh-
zahlreduktionen). Die so genannten
Gatterbewegungen, die fiir die Stoffpo-
sitionierung verantwortlich sind, erge-
ben hochste Stickqualitat.

Antrieb

Grundsatzlich gibt es mehrere Lésungen
fiir das Bewegen einer Stoffbahn. In ver-
tikaler Richtung wird das 3 bis 30 m
lange Gewebe in Sektionen mittels Sekti-
onsantrieben verfahren. Dazu braucht es
- je nach Linge der Maschine - eine be-
stimmte Anzahl Antriebsstinder. In ho-
rizontaler Richtung genigt an jedem
Ende der Maschine eine waagrechte Ein-
heit. Mit anderen Worten: horizontal
reicht ein Verfahrweg von mund einem
Meter, vertikal sind es knapp zwei Meter.

Eine Maglichkeit wire der Zahnrie-
men als Antriebselement. Fiir die gefor-
derte Stickgenauigkeit — bei einer 15 m
langen und Ober zwei Meter hohen
Stickmaschine - ist er ungeeignet. Die
Stickmuster wiirden viel zu ungenau
und es wire ein zusitzliches Getriebe
natig. Auch die Zahnstange scheidet -
weil zu teuer - aus. Zudem ist sie anfal-
lig gegen den Faserflug.
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Das Herz des vertikalen Antriebes ist die iiber zwei

Meter lange Gewindespindel...

Mehrere Faktoren - Genauigkeit, Ein-
fachheit, Kosten und Robustheit — spre-
chen fiir einen Gewindespindelantrieb,
vor allem fiir den vertikalen Verfahrweg,
Zu bedenken ist dabei, dass es in jedem
Sticksaal den so genannten Faserflug
gibt. Dies sind kleinste Stoff-Fusel, die
in der Luft herumschwirren und sich
wie Feinstaub ablagern. Der Antrieb
muss dagegen robust sein. Mehr noch,
die Schmierung ist hier der eigentliche
Knackpunkt.

Vorteile fiir den
Kugelgewindetrieb (KGT)

Fiir einen Kugelgewindetrieb sprach die
Forderung nach minimalen Toleranzen,
denn die gestickten Muster verlangen

Laufwagen.

eine hohe Stickprazision. Ein «gewdhn-
licher» Gewindespindelantrieb wvon
iiber zwei Meter Linge wiirde dieser
Forderung auch nicht geniigen, er hat
zuviel Spiel. <Vorspannung- heisst die
Lasung.

Bei einem Gewindespindeltrieb hat
die Mutter immer ein gewisses 5piel, so
will es die Physik. In den meisten An-
wendungen ist dies unerheblich. In spe-
ziellen Fillen kann sich dieses Spiel aber
verheerend auswirken. 5o auch in der
Stickmaschine: Zum Verschieben der
Stoffbahn fahrt die Spindelmutter hoch
- doch etwas zuviel. Also sagt die Steue-
rung: zwei Mikro-Teilschritte zuriick.
War jedoch zuviel «Spiel im Spiels, ge-
hen die «Riickschrittes ins Leere. Die
Folge ist ein unbrauchbares Muster. Be-

In einer «fuseligen» Umgebung iibernehmen die Linearfithrungen auch
eine Schutzfunktion fiir den Spindelantrieb.
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... mit der Mutter des Kugelgewindetriebes im

sonders wiirde dies beim Umbkehren der
Bewegungsrichtung ins Gewicht fallen.

Mehrals 1 g

Kommt dazu, dass beim Verfahren der
Mutter in der Y-Achse Beschleuni-
gungen von Uber 1 g auftreten. Bei
mehr als 1 g ist - nach den Gesetzen der
Physik - die Schwerkraft aufgehoben.
Die Mutter flattert — wenn sie Spiel hat
= auf der Spindel. Das darf nicht sein.
Um dieses Spiel aufzuheben verwen-
det Eichenberger nicht das {ibliche Svs-
tem, zwei Muttern gegeneinander zu
verspannen, sondern setzt eine clevere
Sonderkonstruktion ein: Eine
mutter, die eine sehr kurze Bauweise
mit hoher Steifigkeit vereint. Die Vor-
spannung wird dabei iiber ein spezielles
Gewindeprofil an der Spindel erzeugt.

Einzel-

Gute Griinde fiir den KGT

Die Gewindespindel ist ein Maschinen-
element, das bekannt ist. Sie ist robust,
mit einer hohen Standzeit. Zudem hat
sie — richtig eingesetzt und gewartet -
eine beinahe unbegrenzte Lebensdauer.
Aus diesen (guten) Grinden hat Saurer
einen Kugelgewindetrieb (KGT 25 x 235)
mit vier Kugelrickfihrungen gewihlt.
Die Spindel selbst besitzt ein spezielles
Vorspannprofil auf gotischer Basis.

Standardkomponenten

Der Einbau der Spindel ist einfach: Das
«Getriebes ist im Mutterkérper inte.
griert. Das Umsetzen der Dreh- in
gine Langsbewegung ist genau und -
dank der Vorspannung - spielfrei.
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Gerollte Gewinde

Eichenberger Gewinde AG ist ein
Unternehmen mit klaren Zielen: Das
Rollen - also Kaltverformen - von
Gewinden und die Herstellung von
Cewindetrieben (Spindel und Mutter).
Unter Einsatz moderner Konstruk-
tions- und Herstellungsmethoden
entstehen praxiserprobte Antriebsele-
mente: Der gerollte Kugelgewinde-
trieb «Carry= eignet sich fur grosse
Lasten mit hohem Wirkungsgrad
(Rollreibung). Die verschleissfreie
Steilgewinde-Kugelspindel «Carry
Speed-Line» ermaglicht eine hohe
Verfahrgeschwindigkeit. Die Steilge-
windespindel «5peedy» erlaubt die
effiziente Umsetzung von Linear-

in Drehbewegungen (Cleitreibung).
Die Rundgewindespinde| «Rondos
ist die Alternative zu Trapezgewinde-
spindeln, aber mit deutlich ruhigeren
Laufeigenschaften, —FT—
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Der KGT - wie er in der Stickmaschine
von Saurer zum Einsatz kommt - be-
steht aus bekannten und giinstig herzu-
stellenden Einzelteilen. Je nach Linge
sind fir die ganze Stickmaschine zwi-
schen drei und elf vertikale Kugelge-
windeantriebe synchron zu steuern.
Trotzdem kommen Standardelemente
zum Einsatz. Der Aufbau, die Handha-
bung und Wartung ist einfach: Spindel,
Endlager und die Mutter — fertig. Selbst
die Linearfithrungen fir den KGT sind
standardisierte Kaufteile.

Zukunft in kleinen Schritten

Fiir den Betrieb einer derartigen Stick-
maschine sind klimatisierte Rdume vor-
geschrieben. Das ist jedoch nur in den
besten Fillen so. Meist laufen diese
«mechanischen Stickerinnen- — sel es
in Vietnam, China oder Laos - in einer
feuchten oder viel zu trockenen Umge-
bung.

Die Klimavorschriften der Hersteller
werden vom lokalen Sticker oft nicht

sehr genau genommen, Dass die Anlage
dennoch einwandfrei arbeitet, wird in
Zukunft zu einem wichtigen Verkauf-
sargument werden.

Zwar sind bei dessen Linearantrieben
keine «grossens Technologiespringe zu
melden, kleinere Weiterentwicklungen
braucht es jedoch davernd. Kommt da-
zu, dass - obwohl die einzelnen Ele-
mente Katalogprodukte sind - der Ku-
gelgewindetrieb als Ganzes immer kun-
denspezifisch ausgefihrt wird,  -—m-
Info
Eichenberger Gewinde AG
Grenzstrasse 30
CH-5736 Burg
Tel. 0047 62 765 1010
Fax 0047 62 763 10 55
info@gewinde.ch
W gewinde.ch

BernHaRD TROSCH
Fachjournalist, Rupperswil

A WINTERTHUR

. TECHNOLOGY GROUP

e —
—

"ROFILSCHLEIFEN MIT WINTERTHUR:
PRAZISION, DIE BEGEISTERT

Deutschland
| ld Winterthur Schigiftechnik GmbH

Schweiz
WST Winterthur Schieiftechnik AG

PRODEX Basel
MNovember 2006
Halle 1.1, Stand L14

-18.



